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Durchm-r' verwendet und auch abweichende Zahlen erhalten. 
Wio M. H o f s ii D nachweist (J. f. Gasbol. 58, 73-75), zeigen Luft- 
Gasgemische hinsichtlioh ihrer Entziindunggeschwinc6k~~i~, starke 
Abweichungen voneinander. Er hat die Beziehungen zwiwlieii Ent- 
ziindungqeschwindigkeit, Dampfdruck und Siedepllnkt der ver- 
mhiedenen Gasarten qrmittelt: und teilt sie zahlenniaflig niit. 
W. N u  If e 1 t (Z. Ver. I?. Ing. 59, 872-878) entwickelt rcchnerisch 
Formeln fur die Ziindgsschwindigkeit brennbarer Gasgemische, um 
clnn Verlauf der Verbrennung in der Gasmaschine verfolgen mi kijrinen. 

Wie aus Vemchen von B u r g c s s und W h e e 1 e r (J. Chem. 
Soc. 105, 25914595)  hervorgeht. werden die Explosionsgrenzen 
von Methan-Luftgemischen strrrkvon der Lagc der Zundstelle im explo- 
siblen Gemisoh beeinfluat. Ein sich in Bewegung hfindendes Gas 
kann andere Explosionsfirenzen aufweisen wie ein gleiches im Ruhe- 
zustand. - Durch Verminderung des Sauerstoffgehaltes und ent- 
vpreahende Ethohung der Stickstoffbeimischung wird der Explosions- 
borcich wesentlich verschoben. Bei eipem Cehalt linter 13,25% Sauer- 
8toff ist cin solchea Gemisch nicht niehr cntflammbar. Hei 13,457; 
Saueratoff liegt die untere Grenze bei S,4Sq0, die oberc schon bei 
6,7(2/0 Methan (J. L h m .  SOC. l@L, 5596-2605). S o m  e r m e i e r 
(J. Ind. Eng. Chem. 0, 374-378) geht den Fehlerquellen nach, die 
bei der Bestimmung der Explosionsgrenzen mftreten kiinnen : Ein- 
fluB des Gasvolumens, Art der Vnrbrennung und des Verbrennungs- 
gefaBcs u. dgl. ,Je nach der gewahlten Versuchsanordnung wurden 
deutliche Verschiehungen der unteren Urenzen beobachtet. - H. H. 
C 1 or k (Bureau of Mines eZ, 69-72) teilt die Resultate mit, die im 
M of Mines bei Vemohen uber Gasziindung durch elektrische Lam- 
pen. erhdt.cn worden sind. E r  gloubt nicht, da.O der Funke, der beim 
Zerbrechen eines Fadens entsteht, ziindet, w n d e n  dab es t c r  nach- 
gliihende Faden selbst ist, der die Ziindung verursrtcht. DemgemaB 
ist die Wahrsoheinlichkeit f i i t  die Ziindung einea Gwgemisches direkt 
proportional dem Fadenqucrschnitt. 

(SchluO folgt.) 

Die chemische Znsammensetzung einiger 
deutscher Holzarten. 

Von CARL G. SCHWA~BE und EBNST BECKER. 
Mittellung au@ der Vemuchsstation fur Zellntaff- und Holr-Chemie in Eberswalde. 

Im folgenden soll nach dem von S o h w a 1 b el) angegebenen 
Andpnechema die chemische Zusammensetzung der teohnisch 
wiohtigaten deutsohen Holzsrten festgostellt und gleichzeitig unter- 
mcht werden, inwieweit dieses Analysenschema, das sohon als 
Grundlege zu der kiitzlich' von uns veroffentlichten Untersuohung 
uber die ohemisohe Zuaammenwtzung der Hanf- und Flachs- 
aohiibeng) diente, epeziell f i i t  H6lzor erweitort, oder gekiirzt werden 
kann. Untersncht wurde dss  Holz der Fiohte (Picea excels), Kiefer 
(pinus silvesttis), Buche (Fagus silvatica), Birke (Betula verrucom), 
und Pappel (Populus tremula, Asp) .  Das Holzmatorial entstammte 
durchsohnittlioh f30-80 jiihrigen Stlimmen; eine Aumahl n w h  Stand. 
ort, Kern odcr Splintachiohten, Hohe iiber dem Boden fand fiir 
d i o s e Untereuohung nicht statt. Das Holz lag in der fur die Zell- 
etoffabtikstion gebriiuchlichen Hackspanform vor; vor der Unter- 
mchung wutden die Hackspiiue zu Holzniehl gemahlen, gegebcnen- 
t a b  wutde dim Holzmehl noch weiter vorbereitend behandolt, 
wenn diea bei den e indnen  befolgten Analysenvorsohriften an- 
gegeben war. 

Der W a B s e r g e h a 1 tS) wurde in der ublichon Weiee durch 
Erhitmm der Subetanz in Wiigegliisohen bei 105' im elektrisohen 
"rookensohrank bis zur Gewichttskonstanz ermittclt. 

Veraaoht') wurde dutoh schwaohea cfliihen einer abgewogenon 
Mange des Holcmehls in der Platinoohele iiber einem Pilzbrenner. 

Der H a r z - ,  F e t t -  u n d  W a c h s g e h a l t  wurde f e b  
geatellt mwohl durch Etmittlung dea Ather. und des nachfolgonden 
Akohol~~mges,  als such duroh Auaziehen d w  Holzmehles mit 
einem Uemisch von gleiohen Teilen Alkohol und Benzol. Die Ex- 

1) S c h w a I b e  , An m. Chem. $2, I, 125, [1919]. 
*) S c  h w a I b e  nnd % e  c k e r ,  Angew. Chem. 3%, I. 126[1919]. 
3) S o h w a 1 b e und S i e b e r , ,,Die ohemische Betriebskon- 

trolle in der Zellstoff- und Pspietindustrie, sowie anderen Zellstoff 
vetarbeitendeii Induettien." Berlin 1919. (Springer.) S. 48. 

') S c h w a l b e u n d  S i e b e r ,  a. a. 0. 8 . 6 2  

t.raktioncn wurden im B e s s o n kolbchen auggefuhrt. Es zeigte 
sich, da0 die nach beiden Methoden gefiindonen W e d  fast 
iibereinstimmten (der geringe Unterschid diirfte derauf zuruck- 
zufiihren sein, daB bei der Extraktion mit Alkohol aubr Haw, . 
Fett iind Wachs noch andere Stoffe gelost werdcn) im Gegensatz 
zu dcn iriiher untersuchten Flmhs- uncl Hanfschiiben. Man kiinnte 
also bei Holzern dna umstiindliche Ausziehon xnit Ather und die nach- 
folgende Alkoholbeh~lndlung durch die weniger zeitraubende cin- 
inalige Extralition mit dem Alkohol-Bcnzolgemish ersetzen. Das 
Holamatetid war, um es mahlon zu khnnen, bei .50-60° getrocknet. 
Mit einem Unloslichwedeq von Harz-, Fett-, Wachsgemisch in den 
Louungsniitt,eln m u 0  dalier nach den Feststellungen von S c h w a l  b e 
und S c h u 1 z5) gerechnet werden. 

Der S t i c k s t o f f -  und P r o t e i n g e h a l t ' )  wurde in der 
ublichen Wcise nach K j e 1 d a h 1 bstinimt. 

Zur Liwtimmung der M e t h y l z a h l  wurde nach der von 
B e n e d i k t unrl B D m b e r g e r7) angegobenen Arbeitsweiae ver- 
fehren; die Werte fur Methyl weden auf 100 Teile der Subbbnz 
umgerechnct. 

Auch eine direkte Bestimmung des L i g n i n B durch Wegllisen 
der C~!llulose durch konzentrierte Siiure wurde nach den Angaben 
V O . ~  K o n i g  und B e c k e r a )  durchgefiihrt. Dime HydrolyRo 
wurdc vorgenommen mwohl mit hochkoneentrierter Salzfiiiure iiaoh 
W i 1 1 FI t t t e r , ah auch diirch Einleiten von gaformiger Salz- 
siiure nach Ha u 11. 

Zur Hydrolyse nach W i l l s t i i t t e r  wurde 1 g des Holz- 
rnehles mit Alkohoi-Benzol augezogen nnd nach Abdunsteii dea 
Lijsungsmittels mit etwa 60 ccm dor hochkonzenttierten Salzeiiure 
vom spez. Gew. 1,21 (hergestellt durch Iiingeres Einleiten von 
Chlorwassemtoffgas in eisgekiihlte Salzsiiure vom spz. Gcw. 1,19), 
in einem wcithalsigen Kolbchen mit eingesc?diffenem Stijpsel iiber- 
gossen und zur vollstiindigen Hydrolyse weni,ast.eris 24 Stunden, 
anfangs unter Eiskiihlurig, an einem kiihlen Ort stehen gelassen. 
Xach Ablauf di&r Z3it konnte unter dem Mikroskop keino Csllulose 
mchr durch Jod und Schwefelsiiure nachgewiesen werden. EE wurde 
nun durch einen Cooohtiegel mit Asbesteinlage abfiltriert. mit kdtem. 
dam mit heil3em Wasser gewaschen, getrocknet, gewogen, gegliit 
und wieder gewogen. Die Differenz wurde als  Lignin bereohnet. 

Mit gasformiger Sdzaiiure wurde iri Anlehnung an K r u 1 1 in fol- 
gender Woise gearbeitet: 1 g des Holzmetlw, das ebenfalls mit 
Alkohol-Benzol ausgezogen war, wurde in einem weitcn h a g e n s -  
glas mit etwa 6 ccm Wasser, oder besser noch konmntrierter M z -  
&ure ubergossen und Chlonvasserstoffgea, unter %iskiihlung cinge- 
leitet, bis die Masse sich nicht mehr veranderte. Dann wurde eben- 
falls an einexn kiihlen Ort '24 Stunden stehen gelasen und wie oben 
verfrthren. 

Die nach beiden Arbeitsweisen erhaltenen Zahlen stimmten 
untereinander gut iiberein. 

Auch der dem P e k t i n  e n ~ e m m e n d e  Anted das Methyls 
wurde n w h  v o n F e I 1 e n b e r go) ermittelt. Das Verfahren wurde 
nber irisofern abgeiindert, als der abgespaltene MethyZallrohol nicht 
wie durch v o n  F e l l e n b e r g  kolorimetrisch n w h  D e n i g h s  
bestimmt wiirde, sondern nach der Jodidmethode von Z e i s e 1 und 
F a n t o ' " ) .  Uese wurde von S t r i t a r  und Z e i d l e r l l )  zur 
Beatimmung von Methylalkohol in wiisseriger Usung angewendet; 
sie stellt cine Abiinderung der oben erwhhnten Methylzahlbestim- 
niung dar. 

Es wurden 5 ccni des den Met.hylalkoho1 enthaltenden letzten 
Dcatillates nach v o n F e 1 1 e n b e r g in daa zur Aufnnhme dor zu 
untcmchenden Subetenz beatimmte Kolbchen ,&s Methylbestim; 
mungsapparates gnbracht und. mit 13,5 ocm rauchender Jodwasser- 
qtoffeiiure nach Z e i  s e l -  F a n  t o  (von K a h I b R U  m) spez. C h .  
1,96, ubegossen. Die 80 entstehende Liimng stellt eine Jodwamer- 
3toffeliure vom wigefahren spez. Gew. 1,70 dar, die zur Bildung dea 

6) S c h w a I b e  und S c h u I z ,  Chem.-Ztg. 4%, 228 [1918]; 

VgI. I. K o n  i g , Untemuchung landw-irtachaftl. und gewerbl. 

'I Wiener Xonatshefte 15. 509 F18941 lrriehe S e h w crl b e  und 

Angew. Chem. 31, I, 125 [1918]. 

wichtiger Stoffe. Berlin 1911. - a .  

S i i b e r ,  a. a. 0. 8. 69). ' 

K o n i g  und B e c k e r ,  Bestandbile deci Holzw und &re 
~irtschaftliche Verwertung. Munster 1918. Siehe E r n Y t B e c k e r. 
Dissertation. Miinster igi8. 

s, Schweizer Mitteil. f. LebenPm.UntL.ts. u. Hygiene 1, 42 11917J; 
t. S c h w a l b e n n d  S i e b e r ,  a. a. 0. S.60. 

lo) Z. and.  Chem. 42, 549 11905]. 
ll) Z. anal, Cliorn. 43, 387 [I$MJ. 
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Methyljodids erforderlich ist. Im iibrigcn wurde wie bei der Methyl- 
alkoliolbeRtimmung verfahreii utid dan gefundene Jodsilber auf 
Methylalkohol urngerechnet. 1 g Jodsilber entspricht 0,1362 g 
Mcthylvlalkohol. Die Bereohnung dea Prozentgehaltes den ~ U F J  dcni 
Hola 8bReWhiedenCn Methylalkoliola gewhdh naoh der von v o n 
P e 11  e n . b  e r g angcgebqnen Honnel. &rch Multiplikation niit 10 
liereohnet derselbe daraus dm Pcktin. 

I)ie F u r f u r o I - oder P e n t o 8 a n bestimmung m r d e  naoh 
der Vorsclirift von T o I I e n s auegefiihrtlz) und zur Bercohnunp des. 
Furfurols aun dcni erha1t.snen l 'h loro~luc idnieders~a~ die K r ij - 
h e r scha P e n t c w n t ~ b e l l e ~ ~ )  benutzt.. llarin wurde nech T o 1 I e n s 
und E 1 I e t I a )  dor Tiegel im Br~onkolhchcri zur Bestimmung des 
.M e t h y 1 p e t i  t o s B ii nl*) niit Alkohol autqezogen, bis der Alkohol 
farhlos abhef. Die Gewichtsdifferenz wurde nach dor von T o  I 1 e n s 
und E 11 o t angegcbenen Formel imd nach dor Tabellc von T o 1 - 
1 e n R und LI n y e rI3) auf Methylpentcsan unigerechnet. Aua dem 
Rest des Pliloroglucidt; wiirde nach der K I ii I e r echen Pentomn- 
tabelle das Yentown berrchnet. 

S c h o r g e r14) hat zur Ihtirnmung der (lurch Mineralskure 
absppnltharen Awtylmenge eine Methodc wsgeilrbeitet, die er 
,, s a ii r e H y d r o 1 y s e " iiennt,. und dio Clariii hsteht., duO etwa 
2 6 d w  I-iolzmchles mit 100 CCIU 2,5% igrr Schwafels$.iirr 3 Strindeii 
am ItiickfluBkiihler gekocht werdon. LWann wird nRch -4uffiillen 
auf 250 ccm und Filtrierrn cin aliquotcr Teil der Lijnurr~ im Vakuum 
irberdrstilliort, die iiherdestillierte organisclie Giturc: #lurch Titmtion 
in i t  Natronlaugo crinittelt imd ale Essigsliure berechnet. Auch diest? 
Aletltodc arllrde auf die 5 Ho1zart.cn nngowendet,. 

Die C c 1 1 u I o s e cndlich wurde nach dcr Clhlormethodc von 
C r o s s iind B c v a II bestimmt uiid zwar in der von S i e b c r und 
W A 1 t r r aiigegebencn A u ~ f u l ~ m n ~ s f o r r n ~ ~ ) .  Dic so erhaltcne Vellu 
lose wurde jcdcsmd einer Pcntosanbestinimung nach T o 1 1 e 11 s 
unterworfon iind der Pentosenwort voti dmi gefundeiicn Cdlulosc- 
wert abgezogen. Die Zahlenbelege dafiir Hind in folgendcr Zahlen- 
tafel angegebcn. 

b c ' d  
Kiefer 1 Buche I Birke P&el 
(Pmus (Kagus 1 (Betuln (Popu. 

sit- 1 stivn- verni- hstre-  
lestrin) tlcaj I COM) niiita) 

Z a h l e n t a f e l  I. 
--. .. -_ .. - __ ... .. - ................ 

Aiialysen) . . . . . . . .  57,lO I 57,G8 50,90 I 50,54 1 58,78 
Fiirfui-01 darin . . . . . . .  
Pentnsan darin.  . . . . . .  29.40 24,94 
hntosan ,  txw en 

Also pentovanfreie 

I 

nrspriingliche %oh 

Die M'erte fur Pcnt,osan stinimen mit den Zahlen, die K i ; n i g  
und Hut1 nla) inid S c l i ~ r g e r ~ ~ )  in der niloh der LMormethodc 
von C: r o a H abgesohicdcncn Ihllulose gefunderien haben, ubereiu. 

]>in aiif dieso Weist: gefundenen Wcrtc fur die Zusaminen- 
setziing dcr fi i r i f  Hol7arten sind in den folgcnden h i d e n  Zahlen- 
tafehi, die durchwg Mittelzahleti i ~ w  zwei Bestirnmungen ent- 
Iialten. niudergelegt. 

Aus clcn T;rbullori gcht einr groOe iihnlichkeit in der Zusanimen- 
scrtzung der beidon Nwleihdzarten auf der einan und der Laubbolz- 
arton untercinander auf der anderen Seite Iicrvor. - I h r  Harzgehalt 
iibersteigt hoi dcI Kiefer 3oi,, wilhrend or bei den aiidercn Iiolz- 
arton utn 5!%, lirgt.. - hnierkenswert ist die Ariiiut der Buohe 
und Birke nn U m .  Wiwhn, FetTt, allerdinp unter der Votaus- 
sc,t.zung - worauf oingangs schorl hiqgowiewn wurde -, daO iiicht 
die Tr t~knung ein 1JiiIoslichwerden diesor Inhaltcutoffc Iiorvor- 
- _ _  - - 

12) S c h w t i  I b e und S i e b e  r , a. a. 0. S. 58. 
13) Siche in J. K i i n i g ,  Untcra. landw. u. gewerbl. wicht. 

Stoffe. RPrlin [1!)111 
1') ,Tourn. of lnd. Engtn. Chem. 9, 556 und 561 LIQlT]; 

A. S c h w a 1 b e und S i e b e  r a. a. 0. S. 75. 
Is) S c  h w & l  b e  und R i c  b e  r ,  a a. 0. s. 6% 
16) F r. H ii h 1 1 ,  BeRtimmung der Cellulo~e in Holzarkn und 

Genpinstfnsrrn. Dissertation Miinabr [1911]. 
-') Journ. Ind. Engin. Chem. 3, 556 und 561 [LSL'i]. 

gerufcn hat. - Irn (kgeiisatz zir diean Laubholzem ist dor Hwz- 
Fett-Waahegehnlt bei dcr Pappel so hoch wie bei den Nadelholzeni~~). 

Bei der Methylzahl ist auffallcnd, deO sie bci den Nadelholzarten 
ploringcr als hei dcn Laubholzarten ist, wiihrend die durch die direktc 
Ligniribestitnmung nach K 6 n i g und 13 e c k c I Kcfundenen Werte 
den unigekehrtm Fan erwarten I d e n .  Vielleicht hat dss darin 
sewinen Grund, dnO Kadclliolzlignin wcniger Methoxylgruppen ent- 

Z a h l e n t a f e l  11. 

h J C  
Klefer Iluche 

vestrie) , tics) 

(l%lUU (PAgUS 
ail- I sllvn- 

1; o/o der waaserhalt l  
- -- -- ........ 

Waeser . . . . . . . . .  .' 10,76 
Asche . . . . . . . . . .  .I 0.69 

a) Atherauezug . . . .  j/ 0,70 
1)) Alkoholau~xug . . 1.36 

* I' c) Runinie von a) und b) jl 2,06 

Methylzshl . . . . . . . .  11 2,lO 

llac~l Il p 0,100 

II 
e l l  e n  be1 i3 11 1.09 

Esigsnure (mure Hydmlyse /i 
nooh S r h o r g e r )  . . . . .  1,29 

I 
St ickntoff . . . . . . . . .  , 0,10 
Protein (N x 6,%)-. . . . .  0,63 
Fiufurol . . . . . . . . . .  11 6,69 
Pentosan . . . . . . . . .  10.09 
Nethylpeiitosaii . . . . . .  1 2,68 
Gesamtpentosan . . . . . .  ,I 12,77 
Celluloar nach C r o s s .  . . . .  57,lO 
dgl. pntosanfrei . . . . . .  ' 51,05 
Lignin. . . . . . . . . . .  ' 1  25,26 

d) Alkohol-Renzoliiuszup, Ij 2,09 

- 
- -  - I.-- = 

1.81 I 0,28 

I 

5.63 1 10,82 
0,37 1,04 

I 1,44 I 1,31 
3,25 I 1,59 

3,13 I 1,07 

I 

2,08 
0.105 

1,05 

1,32 
0.12 
0.75 

6,64 
10,40 
2.10 

1 2 , 3  
67,68 
51,lR 
24,8C, 

2,64 
0,156 

1.56 

2,m 
0,15 
0,94 
13,30 
22,20 
0,9 1 

23,ll 
59,w 
47,7 1 
2 0 , O S  

d / e  
Hirke , Pappel 
Betula (Pow-  
verru- 
tors) 
e n  Su 

6,82 
036  
0,66 
1,02 
1,68 
1,57 
2,59 
0,l.W 
1,.w 

4 3 5  
0,Ll 
0,69 

14,!!7 
25,21 
0,78 

2 5 3 3  

59,74 
42,18 
18.2 1 

-_ __ _. 

iua ire- 
mula) 

s b n t  
-__ 

4,08 
0.30 
1,oi 
1,94 
2.95 
2,68 

2940 
0,170 

1.70 

3990 
0,09 1 
037  

11,81 
22,20 

0 ,GS 
22,58 
58,7n 
44,03 
17,06 

h -- -- - . __- 
Aschc . . . . . . . . . . .  I: ($77 

0,78 

Mctltylzahl . . . . . . . . .  

. . .  
StlCkIitAJR . . . . . . . .  1' 0 , l l  
l'rotein (N x . . . . .  1 O,W 
Fiirfurol . . . . . . . . . .  j 7,49 
Pentoam . . . . . . . . .  11,30 
Methylpentoscln . . . . . .  3,OO 
Gesanitpntosan . . . . . .  I( 14,30 

- .- . - .. - ... .... 
I 

(439 I 1,17 

1.92 ~ 0.31 
1,53 
3.45 
332 
2,zo 

0,111 
1,11 

1,40 
0.18 

7,04 
11,oz 
2,23 

o,eo 

13;25 

Cellulose nadi C r o e  s . , . 
tlgl. pentosnnfrei . . . . . . .  
Lignin . . . . . . . . . . .  ----- 

-- .-. 

0,39 

0.71 
1,74 I 1,OQ 
1,781 1,80 

I 

- .  

433 
1,08 
2,OU 
3,lG 

2,m 
0,182 

1,82 

4,17 
0 , l O  
O,G3 

12,w 
23.75 

0.72 
24,47 
62,H9 
47,ll 

2,87 

18,24 

u) Kinen sehr hohen Wed fur Fett, Wachs, HRrz h a b n  ducli 
K 6 n i g und Re c k e r , a. a. 0. S. 12, angegeben. 



Mlt ah das Laubholzlignin. Lniierhdb dor beiden Gruppen scheinen 
die Methylzahlen mnilhcrnd proportional den Ligninaerten zu scin, 
~ I C M  die Nethylzahl nimnit bei der Buche, Birke und P s p p l  stetig 
ab, ww wchfiir d w  Lgnin zutrifft, und tie ist, ebenao wie der Lignin- 
wert bei der Fichte g r b k r  ah bei drr  Kiefer. 

' Auch der Wert fiir den Methylalkohol, der durch verdunrit>e Alka- 
lien bereits abgespalten w i d ,  und fur Pektin (nach v o n F e 11 e n  ~ 

b e r g) iat bei der E'ichte und bei der Kiefer einerseita, bei den h u b -  
holzarten ondererseits zienilich gleioh. Die Werte tjind abcr so gering, 
daS die Pektinbestimmung wohl in Zukunft, wenigstens fur die 
oben untersuchten Holzarten, insbesondere bei der Analyse fur 
indust,rielle Zwcckc, fortfallen kann, zurnal sie ziemlich viel Zeit in 
Anspruch nimmt. 

Wichtiger scheint die saure IIydmlyse von 8 c h o r g e r zu sein. 
Die Easigshrezahlen sind fur die Laubholmrten, inebsondere fur 
Rirke und Pappel, ziemlioh behrilchtlich, weaentlich geringer aber fur 
Fichte und Kiefer. Beuerkenswert aind die hohen ZDhlen fur Birkc 
und Pappel gegenuber derjenigen der Bucbe. Die erniittelten hohen 
Acetylzahlen enteprechen in ihrer CroEcnordnuiig dcn bsi der 
Trwkendestillation gefundniien Eeaigwerten. Allerdings muB beruck- 
sichtipt nerden, &I3 h e r  alle fliichtigen organischen ,%uren als Eysig- 
silure bereclrnet w i d e n ,  yicherlich abor cin Teil der Uuren BIY 
Ameisensiiuru vorhanden war. Vielleicht lohnt es, die Axueivensiiure 
gcsondert zu bastimmen, urn gegebenenfallrj weitere charakteriatimhe 
Untermhiede aufzufinden. 

Die liolien Acetylzahlen der Laubholzer stehen vielleicht xu der 
i n  der Praxifi ermittelten T a m h e  in Heziehuiig, dill3 Laubholter 
Lei der Siilfitkmhirng stark beeenhaltige Koohfliiuigkeitcn erfordern; 
die Bue ist vielleicht zur Abstittigutrg der rcichlich h @ q a h e n e n  
organischen Sirure notig. 

U k r  den Stickstoff- nnd hoteingehdt  ist nichts besonderes zu 
sagen. 

Dagegert muB beziiglich der Furfurolbwtimmilng hetont werden, 
d a B  Unstimmigkeiten dadurch entstehen kbnan ,  dab man bei 
Anwendung der Methode von T o I I e n a u ~ i d  B o d d e n e r IY) 

entwedcr die K r ii b e r rche PentmantabeUe odtu dic dte von T o 1 - 
I e n  a gegebene Fonncl xur hrechnung benutzt, ds hei dieser 
Methode der Phloroglucidriiederschlag eine andere Zuaammensetziing 
hat As bci dor urspriinglichen Methde  yon T o  I 1 e 1 1  s , woraiif 
S c h w a I b cp") bereits llingewieaen hat. Bei der urspriinglichrii 
ArLeitawciHo von T Q 1 I e n s vcrlhft niimlich die h k t i o n  rwiscLcri 
dern uberdevtilliertcn Furfurol und dein zugeeeteten Phlornglucid 
naoh der Cleichung: C,H,O, + C,H,O, =X C,,H,O, + 1~20**) ,  wiih- 
rend die Reakti& h i  der von T o 1 1 e n s und B ii d d e n e r (a. a. 0.) 
rr&c!derten Mothode folgendermoIkn verltiuf t : 

C6H,0, +- C6H,0, = C,,H,O, 1. 3 H,O. 

Daraiis geht hcrvor, doD nach der abgrkurzten Mrthode VOII H 6 d - 
d e n e r und T o 11 e n s der Niederschltq wcnigsr Wasaserstoff und 
Snuerstoff enthiilt, alvo in1 Verhtiltnis zu dem vorhanden Reweeenen 
Furfurol RUCII waiiger wiegt. 

Der Pcntouaiigehalt iat k i  den Nadelholxarn wescritlich geringer 
ds bei den Laubholurten, er betragt nur etwa die Halfte. Der 
Met1iylpsnt.osangehalt ist whr gering, nur bei Fichte und Kisfur isL 
er erwtihnenawert. h i r  Metbylf~rfurolgchslt besonderti zu be 
rechnon, acluen nicht anglingig. da hiorfiir nwh keine Vwsuchsreihen 
vorliegen iind UUA cicr McnRe des in Alkohol gclostcn Yhlorrglucids 
allein nicht auf daq Mothylfurfurol gesclhloARei1 werden kaiir), weil 
ein Teil des Cr e Y a rn t phloroelucids in deli 400 ccm dsr Fiillur$s- 
liinung hleibt. Die Werte nind daher nach der einpirirrchen Yorinel 
\'on T o  1 1  e I I  s rind E 1 1  e t und der Tefcl von T o  1 I e n  s und 
M a y e  r , wie whon erwirhnt, berechnet und kiinnen zumal hei den 
geringen in Retracht kommenden hfengen nur angonnhert sein. Ins- 
beaondere ist dabei zii boruokichtigen, dm0 die Metlrodik der Methyl- 
pentosaiibestimmung noch durchaus unsicher iRt, wie Bohon von 
T o  I I e n Y srlhst und nplter bufig in der Iiteratur erwiihnt ist. 
Aun diescn Grunden aind die Mcthylpen~)sansahle11 von sehr zaeifel- 
haftem Wert; man wird sie wohl in Zuhiiift fur induatrielle Unter- 
suchungcii ueglwen konnen. 

19) T o I I e n s und 8 6 d d e n e r , Journ. f. Landwirtacheft 
1910, 232. 

%) Xngew. C h m .  51, I. .SO [1918]. 
2 1 )  I; o u I I  c I e r , Chern.-Ztg. 18, 960 [l8!44]. T o I I e n s und 

R r o b e r  , Journ. f. l~ndwir tacbaft  1900,370, hrrtten ursprunglichdie 
Reaktiorisgleichung: C,H+O, + C,H,O, -- CllHdUJ + 2 H,O ange- 
iiornmen. Vgl. C o o d \v i r und T o  I l e n s , Ber. 37, 315 [lW) 

. .- . - -- 

Die Wei te  fur Celliilwc nncli C r o s s und B e v a n bewegsn sich 
bei allen 5 Holzartcn in etwa densc4ben Crenzen. Allerdings k t e h t  
dime Cellult~a bei Nwlelholzern zu etwii lo%, hi Laubh6lzern zu 
zO-29~o aus Pentosen. Mqlicherwei~e bleiben beini Worienmjie. 
prozoB abcr auch nocli andere Kohlenhydrate von deraelben Wider- 
stendsf&higkeit gegen Hydrolyse, wie sie diaw~ Pent- baitzt, 
in dcr Cellulose zuriick. Aus diesen Zahlen kann nian auch nicht 
die beiin AufrcchlieBprozeB zu envartende tccbnische Auabeute be- 
reohnen. Diem b e t r e t  j a  hiiohstens 50 %; dobei hendelt es rich 
urn Celluloaen, die noch 5-10% Pentman enthaltsn. 

Die Werte fur M e ,  Hsrz, Pentoean und Lignin stimmen un- 
gefahr rnit den schon friiher von K 6 n i ,q und R e c k e r (a. a. 0.) 
gefundcnen Werkn iiberein. 

Vergleicht man die Zshlcnwerte f i i r  dutacho Holeer mit denen 
von S c I i  o r g e r fiir amerikanische Holzarten niitgebilten, 80 ergibt 
Yieli eine ebcnfalls ziemlich weitgehende tfijereinstimmung, sofern man 
Nadel- und LaubhBlcer einander gegeniiberskllt. Im einzelncn 
ergeben sich freilich Abweichungen. Ob es sich hierbei um W t z -  
rniiBigkeiten Iiandelt, karin erst auf Crund eines aehr unifangeicben 
&hlcnn~aterida enbehieden werden. Erscbwert wird ein Vegleich 
besondera daduroh, clall S c h o r g e r Linde, Birke und h o r n  unbr- 
suchte, wkhrend wir Buche, Birke und Papptl ( A s p )  zum w e n -  
bknd unsercr Untcrsuchungeri niachten. 

Bemerken8wer.t ist der hohe ~ e t h y l p n t o s a i i ~ e h a l t  der ainerikn- 
nirchen Yellowbirch (Betula lutea) irn Brt,rage von 2.08, dem p'pen- 
iiher die deutsche Hirke (Betide verrucw-) nur O,S4% aufzuweiwn 
hat. Es wurde jedoch voreilig se i i i ,  weitgehende Schliiwc BUR drrn 
vorliegcnden bwheidenen Verauchsmaterirl zu ziehen ; inskondert: 
da, wic eingangs erwiihnt wurdr, bei unsemm Vemuchsmsterial 
eine ganm h z a h l  von u n k r  Unletanden wichtigen FakLomn unbe- 
riicksichtigt bleiIBen 1nu0tc. ER koiinen sioh vor allem - nach 
iikercn Untereuchungen zu schlichn - erhcbliche Unterschide in 
der ZusanimcriseLzuiig bei v e r s c h i e d e n 3 I t r i g e n Holzern 
eraeben. Es wird ferner nicht glcichgiiltip win, ob die Holzprobon 
an der Stamrnbasin oder nrrhe dern Wipfel entnommeo aind, ob ea 
sich urn Kern- oder Splintliolz, urn Kltoate d e r  jiingste J a h r i n g e .  
urn Wiriterfiillung oder Priihjahrsfilluag handelt. Auch der Stendort 
dea die Holzyrobo liefernden Baun1e.q und dk Bodenzueernmen. 
3etZUng mag win EinfluO eeiri. Die Beriickeichtipng d e r  dieser 
Faktoren bedinpt auBerordentlich urrifanmeiche Unterauchiingen. 
Aus batimmtori Griinden werden wir solchc zuniichnt bei d e u h h e n  
Erlrnntten ( WeiBerle. Alnusincana, und Sohwarzerle, Aliiusglutinase) 
und bei cler I'appcl (Yopulus treniula) durchfiihren. [A. 93.1 

Noeh einrnal: 
,,Glasarllg erschmelzbares Porzellan." 

Erwideriiirg von Dr. ED. MOEIEB. Berlin. 

(Elngw. 215. 1918,) 

Dic Entgqnung von Dr. Y i n g e r in Angew. Chern. 3%. J, 103 
kann nicht unwidersprochen bleiben. Zunachst zur Feekitellung: 
meine Formulierung ,,sol1 BR der Porzallanfabrik h e n t h a l  gelungan 
win" sollte in keiner Weisc einen Zweifel in die Richtigkeit der Ver- 
offentlichung Dr. S i n g e r s aehen. Dsr Ton meinar Forniulierung 
lie@ auf ,, g e 1 u n g e n 'I. Wenn das zu MiCverstiindnissm AnlaU 
gegeben haberi mllte, hdauere ich das. Dr. S i n g e r  in reinem 
Vortrag rmwie die Firnra Rmenthal in ihren Veriiffeiitlicbungen 
tiringen die Nachricht von dem gl-rtig erschmokberen Ponallan 
in einer Weise, da13 die Nichtfachwelt unbedingt der Ansicht win 
muUte, aincr c t b l u t  neuen Errungerlschaft gegentibttlziietehen. 
U a B  der Erfolg ein derartiger war, zeigt auch die Tatsache, da6 sogar 
die Tageaprme von dimer ,.Errungenschaft" in der Ponellenteoli~iik 
seinemeit Notizen brachte. DemgegenUber war ea Idiglich meine 
Absicht, in meiner Formulierung und den fnlgenden 7xilen mein- 
Artikele (Angew. Chem. 31, I, 548 [1918] die Neuartigkeit und Be- 
deutung dinses ..Gelingenn" nrif tlan meiner Meinung nach riclitigt: 
MaB zuriickzufiihren. 

Wenn nr. S i n g e r in diesem Zummmenhange in seinem Vor- 
trage und jatzt in seiner Erwiderung der Stsatlichen Porzellm- 
Manufaktur eubilligt, daB sie ,,gleichzeitig urtd unahhiingig von UIIS 




